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Abstract. Интересът към изследване на солитоните, както теоретич-
но така и експериментално в областта на физиката на кондензи-
раната материя се обуславя от широките възможности за различни
приложения като дислокации в кристална решетка, Джозефсонови
линии на преход, проводящи полимери, свръхфлуиден 3He, нели-
нейни възбуждения в магнитни системи, молекулни верижки и др.
Изучаването на свойствата на съответните нелинейни системи се
извършва на базата на определени частни диференциални уравне-
ния, допускащи солитонни решения и по-специално уравненията
на синус-Гордон, Ландау-Лифшиц, Кортевег-де Фриз, нелинейното
уравнение наШрьодингер и техни модификации. С тези и други не-
линейни частни диференциални уравнения са свързани важни ма-
тематически проблеми, като тяхното решаване допринася същест-
вено за изясняването на механизмите на формиране и взаимодейс-
твие на солитоните.

Разгледано е построяването на Лаксови двойки свързани с конкрет-
ни алгебри, извеждането на съответните уравнения в явен вид и на-
мирането на солитонните им решения. Показано е съществуване-
то, както и намирането наХамилтоновите структури за съответните
уравнения ипострояването нафундаменталните аналитични реше-
ния за съответните Лаксови оператори.

Разгледана е също солитонната динамика в модел на две анизот-
ропни феромагнитни верижки с взаимодействие между спиновете
в тях. Получена е система от свързани нелинейни диференциални
уравнения, която е изследвана числено и аналитично. Намерени са
условията за съществуване и разпространение на различни соли-
тонни възбуждения в магнитните верижките.
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